
《无损检测仪器 充电式交流磁轭探伤仪》编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

1、任务来源

本项目是根据工业和信息化部行业标准制修订计划（工信厅科〔2018〕31号），计划编号为2018-0947T-JB，项目名称“无损检测仪器 充电式交流磁轭探伤仪”，主要起草单位：     项目完成期限是2020年。

2、主要工作过程

起草（草案、调研）阶段：计划下达后2018年6月23日，由深圳市中昌探伤器材有限公司和中广核工程有限公司在深圳召开项目启动会，确定标准工作组成员组成原则和本标准制订的基本思路。2018年7月，经与各相关单位协商，成立标准工作组，确定了标准编写原则和分工。2018年7月－2018年9月，工作组按照工作组计划完成相关的初期试验验证工作；2018年9月初，工作组结合充电式交流磁轭探伤仪在行业内的应用实践和验证试验情况形成工作组讨论稿。2018年9月10日－9月12日，工作组在丹东华日理学电气有限公司召开工作组成员全体会议对工作组讨论稿进行审查和技术讨论。2018年9月－10月，工作组根据会议审查意见和补充试验的情况，形成征求意见稿并报至秘书处。
征求意见阶段：

审查阶段：

报批阶段：

3、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等
本标准由深圳市中昌探伤器材有限公司、中广核工程有限公司、丹东华日理学电气有限公司、广东省特种设备检测研究院、洛阳LYC轴承有限公司、中国特种设备检测研究院、中广核达胜加速器技术有限公司、贵州燃气集团股份有限公司、浙江优尔特检测科技有限公司、艾默生过程管理（天津）阀门有限公司、中广核检测技术有限公司、上海磁通检测设备有限公司、安徽华图电力科技有限公司共同负责起草。
主要成员：李博、唐经源、朱从斌、邹国伟、夏海涛、李绪丰、陈翠丽、潘强华、侯志强、毕波、蔡耀辉、孙忠波、刘军、曾德武、李增润。
二、标准编制原则和主要内容
1、标准编制原则
——总体原则：保证标准的适用性；保持标准的先进性；注意标准的统一性和协调性；结合我国国情并考虑标准的经济性和社会效益。 

——编制要求：编写标准草案时要在充分调查研究的基础上，认真分析国内外同类技术标准的技术水平，在预期可达到的条件下，积极地把先进技术纳入标准，提高产品技术水平。编制过程中要注意符合法律法规的规定以及与相关标准协调，避免与法律法规、相关标准之间出现矛盾，给标准的实施造成困难。

——检测项目：首先注意标准的适用范围，既不要让标准所涵盖的领域过宽，使编制的标准没有实际技术内容；也不要让标准所涵盖的领域过窄，造成对标准的肢解，无谓地增加标准项目。其次注意标准所涉及的技术内容是否满足既定的需求。

——国际接轨：制定标准时要以满足实际需要出发，不要一味地追求高性能、高指标，避免造成经济浪费。要结合我国国情积极采用国际标准和国外先进标准，加快和国际接轨的步伐，提高产品的竞争能力。

——格式要求：标准格式应符合GB/T 1.1—2009《标准化工作导则  第1部分：标准的结构和编写》的规定。

——术语要求：统一了标准化对象的名词、术语、规格代号及技术要求等。
2、标准主要内容
本标准是新制定标准，填补了国内外充电式交流磁轭探伤仪的空白。本标准规定了充电式交流磁轭探伤仪的技术要求、检验规则和方法、使用条件、以及标识和包装运输等内容。

本标准适用于充电式交流磁轭探伤仪的制造、使用和维护。
三、采用国际标准和国外先进标准情况
JB/T 7411-2012《电磁轭探伤仪技术条件》和JB/T 6870-2005《旋转磁场探伤仪技术条件》分别适用于接驳外部电源的便携式电磁轭和旋转磁场磁粉探伤仪的技术要求、检验方法、检验规则以及标志与包装；JB/T 8290-2011《磁粉探伤机》是适用于JB/T 7411-2012和JB/T 6870-2005标准以外的固定式等磁粉探伤仪的技术要求、检验方法、检验规则以及标志与包装；ISO 9934-3:2002《无损检测--磁粉检测--第3部分:设备》适用于便携式或移动式设备、固定式或专用磁粉探伤设备的技术要求。

ISO 9934.3提及便携式设备的性能、实用性方面的最低要求和测量特定参数的方法，也是针对连接电源的便携式设备。

本标准参考了上述相关行业标准的章节结构，以及ISO 9934标准对切向磁场强度的要求。
四、标准中主要内容和规定的依据
1、本标准规定了使用电池供电的充电式交流磁轭探伤仪的技术要求、检验方法、检验规则以及标志与包装要求，与工业和信息化部最终发布的2018年第二批行业标准制修订和外文版项目计划中的2018-0947T-JB项目的适用范围相匹配。

2、针对磁极间距，相关仪器或磁粉检测方法标准及相关文献中存在两种的定义：以磁轭中心间距或以磁轭内边缘间距来界定。考虑磁轭本身所在区域并不是实际检测应用的区域，从实际检测应用的角度以磁轭内边缘作为磁极间距更为合理，本标准认同并采纳ISO 9934.1标准中以磁轭内边缘间距来界定磁极间距的观点，并以此进行相关的试验工作。

3、本标准提及的“有效磁化范围”是对探伤仪磁化性能进行评价的区域，不同于检测方法标准中的有效磁化范围，但又与其相关联，本标准充分调研了不同磁粉检测方法标准（NB/T 47013.4-2015、ISO 9934.1等）实际检测时有效磁化范围的界定要求，使本标准界定的用于评价探伤仪磁化性能的有效磁化范围不小于相关磁粉检测方法标准界定的有效磁化范围，确保经过评价的探伤仪满足检测方法标准和实际检测的需求。本标准给出了有效磁化范围的测试方法。

4、本标准提及的“暂载率”是指磁化时间占全周期工作时间（磁化持续时间与休息时间之和）的比例，用来评价探伤仪持续工作的性能，这关系到实际检测的效率。本标准给出了暂载率的测试方法。

5、本标准探伤仪是以电池供电，提出“电池电量＞10％额定容量”应能正常工作，意在要求此类探伤仪进行电路设计时应确保磁化规范应不受电池电量的严重影响，确保在低电量时应能满足检测要求；“0℃～40℃温度范围“和“空气相对湿度≤90％”是在调研了目前实际检测应用的环境温度和湿度，以及参考GB/T 32195-2015《无损检测仪器  质量检验规则》引用的GB/T 6587-2012 《电子测量仪器通用规范》试验条件而提出的。本标准直接引用GB/T 6587-2012 《电子测量仪器通用规范》提出的，要求探伤仪应能满足大多数检测环境条件下的检测需求，超出“0℃～40℃温度范围“和“空气相对湿度≤90％”的工作条件，其试验由合同双方来商定更为科学。
6、本标准不限定电池的类型、输出波形（比如正弦波、锯齿波或脉冲波）和频率，由探伤仪制造商自行确定，只对相关的性能指标进行控制。

7、磁极间距、磁场强度、有效磁化范围和提升力主要调研了相关磁粉检测方法标准中实际检测要求而提出的。基于不同波形和频率，在不同的表面磁化状况的情况下可以达到相同的检测灵敏度效果，以及不同的检测方使用的检测方法标准本身对磁化状况的确定就存在差异，因此本标准提出工件表面磁场强度提出由合同双方来确定的原则性要求，但这个评价探伤仪性能的指标从标准的角度是不可缺失的。

8、考虑电池供电续航时间短，要求此类仪器设计时应满足暂载率100％的要求，并对电池连续工作时的续航时间提出了要求，提高检测效率。

8、剩磁的要求是在调研不同的磁粉检测方法标准对剩磁的要求而提出的。

9、耐温耐湿和振动跌落试验是参考类似仪器的相关试验标准而提出的。

10、本标准规定了试验用的磁粉、试块和标准试片，目的是为了确保不同探伤仪制造厂家试验条件的一致性。
11、GB/T 32195-2015《无损检测仪器  质量检验规则》专门为无损检测仪器设备质量检测标准，其中有环境、温度、湿度，电磁干扰、振动等试验，相关试验引用的是GB/T 6587-2012 《电子测量仪器通用规范》。本标准直接引用GB/T 6587-2012 《电子测量仪器通用规范》作为环境适应性试验的基础标准。
五、主要试验验证情况和预期达到的效果
标准工作组在标准制定过程中主要进行了如下试验和验证工作：

· 提升力试验；
· 有效磁化范围试验；

· A1-15/100和A1-30/100标准试片综合性能验证；

· 不同表面切向磁场强度下人工缺陷的检测深度范围试验；
· 以锯齿波为例试验不同峰值和频率检测灵敏度的对应关系；
· 对样机进行温湿度和耐温耐湿和振动跌落试验。

· 以锯齿波与正弦波为例进行不同表面切向磁场强度、相同磁化时间下检测人工缺陷数量和深度的对比试验；
· 对样机按照标准要求进行完整的型式试验。

六、标准水平
目前国、内外尚无适用于“充电式交流磁轭探伤仪”技术要求、检验方法、检验规则，以及标志和包装的相关标准。随着充电式交流磁轭探伤仪应用的普及，以及规范该类型设备制造规范化的需要，迫切需要对此类仪器给出一个标准性的依据。

本标准为国际、国内首创。

该标准具备国际先进水平，可能和必要的情况下可以申请国际标准（ISO）的立项或在相关的ISO仪器标准里面补充相关的内容。
七、与现行法律、法规、强制性国家标准及相关标准协调配套情况
本标准与我国的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。
虽然这种新型的“充电式交流磁轭探伤仪”应用在逐步普及，但国内相关磁粉检测方法标准（比如NB/T 47013.4-2015）提出磁鈪法仪器的要求时，由于缺失“充电式交流磁轭探伤仪”的标准依据，无法针对该类型仪器的要求作出详细说明或提供标准支撑，意味着检测方法标准中对设备的要求与实际检测使用的仪器的进步存在一定的脱节，因此，迫切需要制定 “充电式交流磁轭探伤仪”标准与相应的磁粉检测方法标准进行配套。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。
九、标准性质的建议说明

建议本标准的性质为推荐性行业标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准批准发布6个月后实施。
十一、废止现行相关标准的建议

本标准为首次发布。

十二、其他应予说明的事项
无。
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